Zatacznik nr 3 — Szczegotowy opis przedmiotu zamdwienia

Szczegotowy opis przedmiotu zamdwienia

Przedmiotem zamdwienia jest ,Projektowanie, dostawa oraz montaz mikroinstalacji
fotowoltaicznej na dachach budynkéw Osrodka Szkolenia Ustawicznego i Wspodtpracy
Miedzynarodowej w Lublinie przy ul. Krakowskie Przedmiescie 62. na dziatce nr 44/6, obreb
36, ark. 5”0 tgcznej mocy elektrycznej 49 kWp (+/- 1 kWp), na wysokich potaciach
potudniowych dachéw budynkéw z optymalnym (maksymalnym pokryciem powierzchni
dachdéw) roztozeniem paneli fotowoltaicznych, monokrystalicznych na poszczegdlnych
potaciach, zuwzglednieniem zamontowanych tam urzgdzen wentylacyjnych, klimatyzacyjnych
oraz instalacji odgromowej budynkdow. Moc mikroinstalacji powinna by¢ w maksymalnym
stopniu zblizona do poziomu mocy wskazanego powyzej, ale nie moze tego poziomu
przekroczy¢. Obstuga komunikacyjna kompleksu budynkdw realizowana jest poprzez sie¢ drég
wewnetrznych z wjazdami od ul. Krakowskie Przedmieécie. Zaden z elementéw mikroinstalacji
nie moze wystawac¢ poza obrys budynkéw. Nie ma mozliwosci prowadzenia jakichkolwiek
instalacji po elewacji budynkow lub ingerencji w jej obecny stan i wyglad. Rozdzielnia gtéwna
pradu znajduje sie w przyziemiu w czesci potudniowo-wschodniej budynku Szkoty.

W ramach realizacji przedmiotu zamodwienia nalezy zainstalowa¢ mikroinstalacje
fotowoltaiczng na dachach budynkéw Osrodka Szkolenia Ustawicznego i Wspotpracy
Miedzynarodowej w Lublinie przy ul. Krakowskie Przedmiescie 62. Na potfaciach dachowych
budynkow znajdujg sie urzadzenia klimatyzacyjne, urzagdzenia wentylacyjne oraz zakonczenia
szachtéw technicznych, ktdre nalezy uwzgledni¢ projektujgc usytuowanie konstrukcji pod
panele fotowoltaiczne. Dla potrzeb montazu mikroinstalacji fotowoltaicznej planuje sie
catkowite wykorzystanie wolnych potaci dachowych nad budynkami, z zachowaniem drog
komunikacyjnych i przestrzeni serwisowych wymaganych do prawidtowej obstugi istniejgcej i
nowo powstatej infrastruktury technicznej na dachach.

Krajowa Szkota na miejsce do montazu inwerterow, wskazuje przestrzen w rozdzielni gtdwnej
elektrycznej (catos¢ urzadzen przetwarzajgcych czy sterujgcych wytworzong energia winna
znajdowac sie w rozdzielni gtéwnej elektrycznej).

1) Wymagania Krajowej Szkoty:

Krajowa Szkota wymaga aby wszystkie elementy mikroinstalacji wytwarzajgce energie (tj.
panele fotowoltaiczne, falowniki itd.) w catosci, byty wykonane z elementéw nowych (rok
produkcji nie wczesniej niz 2023). Do paneli fotowoltaicznych muszg zosta¢ dostarczone
deklaracje odpornosci modutéw na gradobicie zgodnie z normg HW4 lub inng réwnowazna.

2) Etapy realizacji przedmiotu zamodwienia:

a) Etap I: dokonanie inwentaryzacji architektoniczno — konstrukcyjnej dachéw,
opracowanie projektu mikroinstalacji, wykonanie audytu przed wykonawczego,
przeprowadzenie badania statyki dachow oraz doprowadzenia konstrukcji dachow
do przeniesienia obcigzania dla mikroinstalacji fotowoltaicznej dla dachow



budynkow Krajowej Szkoty Sgdownictwa i Prokuratury. Ztozenie i uzgodnienie
projektu do Wojewddzkiego Urzedu Ochrony Zabytkéw w Lublinie oraz Wydziatu
Architektury i Budownictwa Urzedu Miasta Lublin celem wydania pozwolenia na
budowe;

b) Etap Il: dostawa wraz z montazem i uruchomieniem paneli fotowoltaicznych na

dachach budynkdow Krajowej Szkoty Sgdownictwa i Prokuratury;

c) Etap lll: dokonanie zgtoszenia mikroinstalacji do Operatora Sieci Dystrybucyjnej
(OSD) oraz do Sprzedawcy energii elektrycznej na podstawie udzielanego Wykonawcy
przez Krajowa Szkote petnomocnictwa, niezwtocznie po wykonaniu Etapdéw I-Il, w
terminie realizacji umowy

W ramach etapu | Wykonawca musi:

1) Wykona¢ koncepcje mikroinstalacji fotowoltaicznej i przedstawic je Krajowej Szkole
do zatwierdzenia. W zakres koncepcji wchodzi¢ beda analizy wielkosci i usytuowania
mikroinstalacji fotowoltaicznej jak roéwniez analiza finansowa kosztéow
przedsiewziecia i prognozowanych oszczednosci w zakupie energii elektrycznej od
operatora systemu dystrybucyjnego dalej ,, OSD” lub ,,operator”.

2) Po wyborze koncepcji przez Krajowg Szkote, oraz po przeprowadzonym audycie
przedwykonawczym, a takze przeprowadzeniu badania statyki dachow dla
budynkoéw, Wykonawca sporzadzi projekt mikroinstalacji fotowoltaicznej i dostarczy
Krajowej Szkole dokumentacje techniczng projektu mikroinstalacji wraz z
wymaganymi  uzgodnieniami z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowe;.

3) Przedmiotowa dokumentacja musi sktadac sie z czesci opisowej oraz rysunkowe;j.

a) W czesci opisowej zawierac sie bedzie co najmniej:

* Podstawa opracowania dokumentacji;

* Przedmiot opracowania dokumentacji;

* Zakres opracowania dokumentacji;

¢ Informacje o szacowanej Sredniej produkgcji energii elektrycznej w skali roku;

e Opis techniczny paneli fotowoltaiczne;j;

e Opis techniczny inwertera;

e Opis sposobu montazu paneli wraz z konstrukcjg oraz ekspertyzg dot. obliczen
statycznych i elektrotechnicznych. Ekspertyza musi zostaé sporzgdza przez
osobe do tego uprawniong w mysl ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994
r. (tj. Dz. U.z 2023 r., poz. 682 ze zm.);

e Opis ochrony przetezeniowej i zwarciowej;

e Opis ochrony przeciwporazeniowej i przeciwpozarowej;

e Opis instalacji uziemiajacej i wyréwnania potencjatow;

* Opis urzadzen piorunochronnych i instalacji odgromowej;

* Wykaz podstawowych urzagdzen wchodzacych w sktad mikroinstalacji.



b) W czesci rysunkowej zawierac sie bedzie co najmniej:
e Wizualizacje z lokalizacjg paneli na dachach;
e Schemat uziemienia wraz ze schematem instalacji uziemiajgcej;
* Symulacje rocznego uzysku energii.

4) Dokumentacja techniczna musi by¢ opracowana w jezyku polskim, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami budowlanymi i polskimi normami, a w szczegdlnosci:

a) Polskimi Normami przenoszacymi europejskie normy zharmonizowane, warunkami
techniczno-budowlanymi, przepisami bhp i ppoz. lub normami rownorzednymi;

b) obowigzujgcymi przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (t.j. Dz.
U. 2023 poz. 682) oraz ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U.z2021r. poz. 1213 z pdzn. zm.);

c) aktualnymi warunkami i wymaganiami lokalnego urzedu administracji
architektoniczno-budowlanej, w zakresie wymaganym do uzyskania pozytywnego
stanowiska w sprawie rozpoczecia i realizacji prac, jak i ich zakoniczenia i
przystgpienia do uzytkowania oraz zgodnie z warunkami technicznymi operatora
systemu dystrybucji;

d) Dokumentacja techniczna niezbedna do zgtoszenia robdét ma by¢ dostarczona
zamawiajgcemu w 2 egzemplarzach w wersji papierowej oraz na nos$niku
elektronicznym CD/DVD lub pendrive. Pliki muszg by¢ zamieszczone w wersjach
edytowalnych w formatach np. (.dwg; .dxf; .doc; .xIs) oraz w formacie
nieedytowalnym (.pdf);

e) W dokumentacji technicznej Wykonawca przedstawi m.in. opisy techniczne,
obliczenia, rysunki montazowe wszystkich elementéw mikroinstalacji i szczegdty ich
potgczen, schematy, rzuty, przekroje, widoki, aktualne karty techniczne, atesty czy
certyfikaty projektowanych urzadzen itd. niezbedne do uzgodnienia przez
rzeczoznawce ds. zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowe;.

5) W zakresie dokumentacji projektowanej mikroinstalacji nalezy uwzglednic¢ m.in.:

a) Panele fotowoltaiczne (dobdr typu paneli pod wzgledem ich efektywnosci i
trwatosci, schemat potgczen);

b) Konstrukcje nosng pod panele fotowoltaiczne, wykonang z bezwzglednym
zachowaniem wymagan zgodnosci galwanicznej (nie dopuszcza sie stosowania
elementdw wykonanych ze stali weglowe ocynkowanej, lub zabezpieczonej w inny
sposoéb);

c) Sposéb mocowania do konstrukcji dachéw (kotwienie mechaniczne lub balast — w
zaleznosci od wyniku audytu przedwykonawczego). Przy czym Zamawiajacy
wskazuje na metode balastowg, jezeli nie bedzie ona wykluczona przez ww. audyt;

d) Rozmieszczenie konstrukcji (rozmieszczenie paneli), lokalizacja punktéw podparcia
wraz z sposobem ich realizacji;

e) Inwertery (dobdr ze wzgledu na moc, ilos¢ faz, miejsce montazu, efektywnos¢,
trwatosé);



f) Kabli przesytowych (dobdr: typu, przekrdj, tras kablowych, przepustéw i przejs¢
instalacyjnych);

g) Tablice rozdzielcze;

h) Ochrone p. przepieciowa i p. porazeniowg z doborem ochronnikéw przepieciowych
(dobor zabezpieczen dla napie¢ statych i przemiennych DC i AC z przedstawieniem
na schemacie, potgczenia wyrownawcze wykonane z zachowaniem zgodnosci
galwanicznej, dobdr przekroju, tabela z zaprojektowanymi zabezpieczeniami);

i) Instalacje odgromowg z przytaczeniem jej do instalacji odgromowej budynkdw,
zachowaniem wymagan zgodnosci galwanicznej (nie dopuszcza sie stosowania
elementow wykonanych ze stali weglowe ocynkowanej, lub zabezpieczonej w inny
sposob);

Projekt mikroinstalacji fotowoltaicznej musi uwzgledniaé fakt, iz rozwigzana w nim

przyjete przez Wykonawce nie moga naruszy¢ réwnowagi statycznej dachdéw

budynkéw.

W ramach etapu Il i lll Wykonawca musi:

1) Dostarczy¢ i zamontowa¢ kompletng mikroinstalacje fotowoltaiczng, w tym
m.in.

a) wykonaé montaz konstrukcji wsporczych pod panele fotowoltaiczne,

b) wykonaé¢ montaz mikroinstalacji fotowoltaicznej,

c) wykonaé montaz i konfiguracje inwertera/éw fotowoltaicznych, na dachach

poszczegdlnych budynkodw,

d) zainstalowac¢ okablowanie oraz wymagane zabezpieczenia, w tym instalacji
odgromowej i wy-rownawcze;.

e) wykonaé¢ montaz i konfiguracje systemdédw monitorowania mikroinstalacji
fotowoltaicznej;

f) wykonaé¢ montaz i konfiguracje inwerterow fotowoltaicznych, oraz innych
urzadzen niezbed-nych do prawidtowej pracy mikroinstalacji fotowoltaicznej;

g) wykona¢ montaz okablowania oraz zabezpieczehn przepieciowych i
przeciwporazeniowych,

h) wykonaé¢ montaz i konfiguracje systemdédw monitorowania mikroinstalacji
fotowoltaicznej, w tym systemu skutecznie eliminujgcego ewentualnos$é natozenia kar
ze strony dysponenta sieci, tytutem wprowadzenia nadwyzki energii elektrycznej;

i) wykonaé montaz elektroenergetycznej automatyki zabezpieczajacej;

i) wykonaé pozostate prace towarzyszace, konieczne do zrealizowania zadania
(np. ewentualne wykonanie przejs¢ instalacyjnych przez przegrody budowlane wraz z
ich skutecznym uszczelnieniem uwzgledniajgcym wymagania ochrony stref
pozarowych budynku.

2) uzyska¢ wymagane uzgodnienia i pozwolenia z operatorem systemu
dystrybucyjnego energii elektrycznej dalej ,,OSD” wraz z wigczeniem do sieci



operatora, Panstwowej Strazy pozarnej dalej ,PSP”, a takze wtasciwego wydziatu
architektury;

3) uruchomi¢ monitoring mikroinstalacji;
4) wykonaé¢ dokumentacje powykonawczg przedmiotowej mikroinstalacji;
5) wykonaé swiadectwa charakterystyki energetycznej dla budynkéw, zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami a w nich z trescig: Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki
energetycznej oraz ustawg z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej
budynkoéw. Po sporzadzeniu charakterystyki energetycznej Wykonawca wykona kopie
wraz ze stosowng edycjg pierwszej strony sSwiadectwa charakterystyki, a nastepnie
dokonanie zamiany wyeksponowanej w formie tablicy, kopii istniejgcego swiadectwa
charakterystyki energetycznej obiek-téw, na swiadectwo o aktualnej tresci, zgodnie z
zapisami art. 12., ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej
budynkow;

Pozostate wymagania Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamowienia

1) Wymagania materiatowe dotyczace mikroinstalacji fotowoltaicznej. Przedmiot
zamowienia musi obejmowaé zastosowanie paneli fotowoltaicznych z ogniwami
krzemowymi monokrystalicznymi wraz z urzgdzeniami pomocniczymi i
okablowaniem wymaganymi dla prawidtowego funkcjonowania paneli
fotowoltaicznych umozliwiajgce spetnienie oczekiwan zamawiajgcego w zakresie
pozadanej mocy mikroinstalacji 49 kWp (+/- 1 kWp) oraz wymogdw operatora
dystrybucji energii elektrycznej.

a) Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne muszg cechowaé sie solidng, trwatg konstrukcja
wykonang z aluminium w sposdb trwaty zabezpieczonego przed korozjg (np.
anodowang), odporng na obcigzenia mechaniczne i obcigzenia wiatrem, wolne
od wad, generujgce energie elektryczng w bezposrednim swietle stonecznym jak
i Swietle rozproszonym, wykonane w klasie A, pozbawione skaz, charakteryzujac
sie dodatnig tolerancjg mocy 0/+5 W, posiadac gwarancje liniowg na moc na min.
20 lat na poziomie minimum: 80%.

Pozostate parametry paneli fotowoltaicznych to:

e panele monokrystaliczne z ogniwami z pasywacjg emitera spodniej czesci oraz
modutem z ogniwami cietymi na pof;

* moc znamionowa (szczytowa Pmax) 430 Wp.

e sprawnos$¢ minimum: 20%;

* liniowa gwarancja produktywnosci po 20 latach na poziomie minimum:

o 80%;

e Zgodnos¢ z normami i certyfikatami: IEC 61215, IEC 61730, 1ISO19001 /

* 1SO14001 lub réownowaznymi;



*  mozliwo$¢ wspotpracy z falownikami beztransformatorowymi;
* stopien szczelnosci skrzynki przytagczeniowe co najmniej — IP67
* gwarancja na panele fotowoltaiczne minimum: 5 lat

b) Inwertery (falowniki)

Zamawiajgcy w zakresie doboru i montazu inwerterow (falownikéw) wymaga

zastosowania tréjfazowych, beztransformatorowych falownikéw fotowoltaicznych

stringowych (tarnicuchowych) wyposazonych w odpowiednig ilo$¢ wejs¢ typu MPPT

(Maximum Power Point Tracking - $ledzenie punktu mocy maksymalnej) o

sprawnosci wynoszgcej min. 98%. Parametry jakosciowe inwerteréw muszg by¢

zgodne z parametrami Operatora Systemu Dystrybucyjnego. Inwertery (falowniki)
nalezy dobra¢ w optymalnym przedziale zainstalowanej mikroinstalacji
fotowoltaicznej w ramach zaméwienia mocy. W przypadku, gdy strona AC (pradu
zmiennego) inwertera nie jest wyposazona w ograniczniki przepie¢ Il lub I+l

(zgodnie z wytycznymi PN-EN 61643-31:2019-07 lub réwnowaznymi), nalezy je

wyposazyc skrzynki przytgczeniowe AC, w przypadku, gdy strona DC (pradu statego)

inwertera nie jest wyposazona w ograniczniki przepie¢ Il lub I+ll (zgodnie z

wytycznymi PN-EN 61643-31:2019-07 lub réwnowaznymi), nalezy je wyposazyé

skrzynki przytgczeniowe DC,

Pozostate wymogi stawiane inwerterom (falownikom):

* Przeznaczone do uzytku zewnetrznego;

e Stopien ochrony minimum: IP65;

e Wydajnos$¢ Europejska uwzgledniajgca srednig czestotliwos¢ wystepowania

* mniejszego i wiekszego promieniowania stonecznego w réznych lokalizacjach

e  minimum: 97,8%;

e Maksymalna wydajnosé¢ minimum: 98,6%;

e Zuzycie wiasne w nocy: <3W;

* Monitoring pracy mikroinstalacji;

e Zgodnos$¢ z normami i certyfikatami: IEC62109 / IEC61727 / IEC62116 /
IEC61683 / IEC 61000-6-3 / VDE-AR-N 4105:2018 / AS4777.2-2015 / CEI 0-21 /
EN 50549 lub rownowaznymi;

e umozliwienie transmisji poprzez interfejs USB/Bluetooth +APP, RS485, PLC,
Ethernet;

* opcja sterowania mocy oraz funkcje automatycznego wytaczenia czesci
modutéw w momencie braku mozliwosci wykorzystania produkowanych
nadwyzek energii, w ramach wifasnego zuzycia, lub sprzedazy do sieci
dystrybucyjnej;

e zakres temperatury pracy falownikow - co najmniej -25°C + +60°C;

Gwarancja na inwerter (falownik) minimum: 5

c) Konstrukcje montazowe



W zakresie doboru i montazu konstrukcji montazowych Zamawiajgcy wymaga aby:
konstrukcje montazowe spetniaty wymagania norm:
- PN-EN 1090 -1,2,3:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych lub
rownowaznej;
- PN-EN 60068-2-11:2002 Badania srodowiskowe — Czes¢ 2-11: Proby — Préba Ka: Mgta
solna lub réwnowazne;j;
- PN-EN 1990:2004 Eurokod — podstawy projektowania konstrukcji lub rownowaznej;
- PN-EN ISO 6988:2000 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne — Préba z dwutlenkiem
siarki z ogdlng kondensacjg wilgoci lub rownowaznej;
- PN-EN 1991-1-1:2005 Eurokod 1: Oddziatywanie na konstrukcje — Czes$¢ 1-1:
Oddziatywania ogdlne — Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w
budynkach Dyrektywa unijna 2001/95/WE w sprawie ogdlnego bezpieczenstwa
produktéw lub réwnowaznej;
PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywanie na konstrukcje. Czes¢ 1-3:
Obcigzenie $niegiem lub réwnowaznej;

PB — TUV-78:2012 System montazu paneli sfonecznych. Wymagania bezpieczenstwa
i metody badan lub rownowaznej;

PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywanie na konstrukcje. Cze$¢ 1-
3:0ddziatywanie wiatru lub rownowaznej;

PC — TUV-121 Procedura certyfikacji konstrukcji do mocowania systeméw montazu
paneli fotowoltaicznych lub rownowaznej;

PN-EN 1999-1-1:2011 Eurokod 9 — Projektowanie konstrukcji aluminiowych — Czes¢
1-1: Reguty ogdlne lub rownowaznej;

byty wykonane z elementdéw trwatych, odpornych na korozje zapewniajacych diuga
zywotnos¢ ich uzytkowania np.: aluminium, stal nierdzewna gatunku A2 lub lepsza,
zgodnie z normg PN-EN 10088-1 lub réwnowaing, stali cynkowanej ogniowo zgodnie
znormg PN-EN ISO 1461 lub réwnowazng i klasg korozyjnosci nie mniejszg niz C3 lub
lepsza oraz gwarantujgcg minimum 20-letnia odpornos¢ na korozje. Konstrukcje
muszg by¢é wykonane zgodnie z normami okreslajgcym wptyw czynnikow
zewnetrznych dla stref obcigzenia wiatrem i sniegiem odpowiednich dla lokalizacji
miejsca montazu, konstrukcje wsporcze instalowane na dachach muszg by¢
dostosowane do istniejgcego pokrycia potaci dachowych, nie dopuszczajgc do
uszkodzenia oraz uzgodnione z Zamawiajgcym pod katem sposobu montazu i rodzaju
konstrukcji. Konstrukcje wsporcze majg umozliwia¢c montaz paneli w zakresie
optymalnego kata i zapewnia¢ wtasciwg estetyke montazu i prowadzenia
okablowania. Rolg konstrukcji jest zapewnienie odpowiedniego sposobu montazu
modutéw na dachu. Przez odpowiedni montaz rozumie sie zapewnienie
odpowiedniej wytrzymatosci mechanicznej, stabilnosci oraz trwatosci mikroinstalacji
fotowoltaicznej. Zamawiajacy informuje, iz niepoprawny dobdér lub montaz
konstrukcji wsporczej, moze spowodowac uszkodzenie ogniw lub tez catych modutow
poprzez wprowadzenie zbyt duzych sit naprezajgcych, Sciskajgcych czy skrecajgcych,



ktore mogg powodowac mikropekniecia w ogniwach, powodujgc spadek ich mocy i
zywotnosci oraz, w przypadkach ekstremalnych, wprowadzi¢ na tyle duze sity (np. w
wyniku rozszerzania i kurczenia sie konstrukcji pod wptywem temperatury), ktére
spowodujg pekniecie szyby w module. Montaz konstrukcji wsporczej ma by¢
wykonany z zastosowaniem konstrukcji systemowych (aluminiowe, stalowe lub
aluminiowo-stalowe).

Gwarancja na montaz minimum: 5 lata

Gwarancja na konstrukcje montazowg minimum: 5 lat

d) Rozdzielnice DC

W mikroinstalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowac¢ rozdzielnice DC wyposazone w
ograniczniki przepie¢ DC po jednym na obwdd paneli fotowoltaicznych w sytuacji, gdy
ograniczniki te nie beda zintegrowane w zastosowanych inwerterach. Rozdzielnice
DC moga by¢ dostarczone jako prefabrykowane spetniajgce wymagania normy PN-
HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — lub
rownowaznej. Czes¢ 7-712: Wytyczne dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Fotowoltaiczne uktady zasilania. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w przytacza wtykowe
kompatybilne z MC4 umozliwiajagce podtaczenie kilku tancuchéw paneli
fotowoltaicznych. W celu zapewnienia poprawnej i bezpiecznej pracy instalacji i
urzgdzen elektrycznych rozdzielnice DC muszg by¢ wyposazone we wktadki
bezpiecznikowe DC o charakterystyce gPV montowane na podstawach
bezpiecznikowych lub w roztgcznikach bezpiecznikowych oraz ograniczniki przepiec
typu | lub w przypadku integrowania z instalacjg odgromowg typu I+l (zgodnie z
wytycznymi PN-EN 50539-11 lub réwnowaznymi). Dopuszczalna jest rezygnacja z
montazu rozdzielnic DC, w przypadku, gdy falowniki sg wyposazone we wktadki
bezpiecznikowe oraz ograniczniki przepie¢ strony DC typu | lub I+ll (zgodnie z
wytycznymi PN-EN 50539-11 lub rdwnowaznymi). Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w
zamki zabezpieczajace przed dostepem oséb trzecich oraz trwale opisaé, stosownie
do dokumentacji projektowe;j.

e) Rozdzielnice posredniczgce AC

Inwertery fotowoltaiczne nalezy potgczy¢é z rozdzielnicami posredniczgcymi AC
wykonanymi z obudowy termoutwardzalnej, catkowicie odpornej na promieniowanie
UV oraz warunki atmosferyczne. Rozdzielnice nalezy montowa¢ w miejscach
ostonietych od bezposredniego dziatania promieniowania stonecznego np. pod
konstrukcjami wsporczymi mikroinstalacji, lub zastosowaé ostony. Rozdzielnice AC
nalezy wyposazy¢ w roztgczniki bezpiecznikowe listwowe oraz ograniczniki przepiec
typu Il lub 1+l (zgodnie z wytycznymi PN-EN 50539-11 lub réwnowaznymi) chronigce
instalacje w przypadku przepieé¢ od strony sieci niskiego napiecia. W kazdej
rozdzielnicy na drzwiach nalezy umiesci¢ zalaminowany schemat ideowy
mikroinstalacji oraz zamiesci¢ na obudowie oznaczenie informujgce o zasilaniu z



mikroinstalacji fotowoltaicznej, zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 7-712: Wytyczne dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania lub réwnowazng. W
drzwiach rozdzielnic wymagane sg znormalizowane zamki.

f) Okablowanie strony DC

Kable statopragdowe nalezy prowadzi¢ pod modutami fotowoltaicznymi, wytgcznie w
obszarze pofaci dachowych. Zabronione jest tworzenie petli na potgczeniach tworzac
tzw. antene. Potgczenie pomiedzy poszczegdlnymi modutami w rzedach nalezy
wykonaé¢ za pomocg kabli DC dotgczonych do skrzynki przytgczeniowej kazdego
modutu fotowoltaicznego. Potgczenie pomiedzy skrajnymi konicami tancuchéw
(stringdw), a falownikiem fotowoltaicznym oraz potaczenia pomiedzy
poszczegdlnymi rzedami modutéw fotowoltaicznych, nalezy wykonaé za pomocg do
tego przeznaczonego kabla solarnego. Zakonczenia przewoddéw wykonac za pomocg
konektorow solarnych MC4. Stosowane kable muszg by¢é odporne na
promieniowanie UV i warunki atmosferyczne. Do tgczenia przewodow nalezy uzywac
jedynie opasek kablowych odpornych na promieniowanie UV. Luzne fragmenty
przewoddw nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi elastycznymi odpornymi na
dziatanie warunkéw atmosferycznych w tym UV. Zastosowane okablowanie strony
DC powinno sie charakteryzowac¢ nastepujgcymi parametrami: podwadjna izolacja z
gumy usieciowanej; przekrdj dobrany do instalacji - zyty: wg PN/EN-60228 lub
rownowazne, miedziane wielodrutowe klasy 5, izolacja: polietylen usieciowany
(XLPE) lub guma termoutwardzalna bezhalogenowa (LSZH) dla ktérych temperatura
pracy to - 40 °C do + 90 °C; powitoka: odporna na UV). Wykonujgc okablowanie DC
nalezy prowadzi¢ przewody mozliwie najkrotszg drogg, nie powodujgc ich naprezania
podczas przeciggania. Nalezy zachowa¢ odpowiednig odlegtos¢ od instalacji
odgromowej oraz kabli sieciowych i transmisyjnych. Okablowanie obszaru DC nie
moze, wchodzi¢ w wewnetrzng przestrzen budynkow

g) Okablowanie strony AC

Okablowanie od falownikow do rozdzielnic (miejsce wtgczenia do istniejgcej instalacji
— celem odbioru wytworzonej mocy) nalezy prowadzi¢ na przygotowanych przez
Wykonawce trasach kablowych w budynkach. Okablowanie strony AC miedzy
falownikiem, a rozdzielnig gtéwng nalezy wykonac¢ jako miedziane o parametrach
dobranych do mocy zainstalowanej mikroinstalacji fotowoltaicznej. Przekrdj
przewodu nalezy dobra¢ do warunkdw obcigzenia dtugotrwatego, spadku napieé oraz
warunkow zwarciowych danej sekcji. Rozdzielnia powinna by¢ wyposazona w
zabezpieczenia dobrane do warunkdéw pracy falownikéw.

h) Komunikacja, sterowanie, monitoring

Zamawiajgcy wymaga, aby mikroinstalacje fotowoltaiczng wyposazy¢ w system
monitorujgcy i zarzadzajgcy umozliwiajgcy: sterowanie pracg mikroinstalacji



fotowoltaicznej, dostep do pomiarow za pomocg przegladarki internetowej oraz
lokalnie, podglad produkcji energii elektrycznej przy uzyciu komputera oraz telefonu
poprzez aplikacje mobilng, wstepne przygotowanie do obrdébki danych pomiarowych,
mozliwos¢ graficznego przedstawienia danych pomiarowych z poziomu przegladarki
oraz lokalnie, sygnalizacja alarméw i btedow falownikéw, mozliwos¢ sterowania
mocg czynng i wspoétczynnikiem mocy cos @. Oprogramowanie do obstugi
mikroinstalacji winno byé w jezyku polskim. Zamontowanie dodatkowych urzadzen
pozwalajacych na zdalny odczyt parametréow pracy zrédta wytwodrczego oraz
umozliwiajacych przytgczenie ich do istniejagcego centralnego systemu BMS,
bedgcego w posiadaniu Zamawiajgcego i dajgcych mozliwos¢ na:
* monitoring pracy inwerteréw (falownikéw);
* monitorowanie co najmniej podstawowych parametréw elektrycznych z kazdej
instalacji: prad, napiecie, moc, energia wyprodukowana w zadanym okresie
czasu.

i) Pomiar energii wytworzonej

Zamawiajgcy wymaga aby, Wykonawca zaprojektowat, zainstalowat oraz
sparametryzowat ukfady pomiarowo-rozliczeniowe energii wytworzonej wraz z
modutami  komunikacyjnymi zgodnie z wytycznymi Operatora Systemu
Dystrybucyjnego. Na licznikach w uzgodnieniu z OSD nalezy zainstalowa¢ moduty
komunikacyjne umozliwiajace dostep do danych pomiarowych przez Zamawiajgcego
np. za posrednictwem interfejsu (np. RS485- Ethernet).

j) Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa (EAZ) Elektroenergetyczna
Automatyke Zabezpieczeniowg (EAZ) mikroinstalacji fotowoltaicznej nalezy wykonaé
zgodnie z otrzymanymi warunkami przytagczenia od Operatora Systemu
Dystrybucyjnego.

k) Ochrona przeciwporazeniowa, odgromowa, przepieciowa

Ochrona przeciwporazeniowa musi by¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi zasadami
wiedzy technicznej i powinna zawiera¢ rozwigzania techniczne, w tym potaczenia
wyréwnawcze i ochronne (wykonane w sposéb gwarantujacy zgodnos¢ galwaniczng),
zgodnie: z normg PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych Czes$¢: Wytyczne dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania badZ réwnowazng, oraz uwzgledniac
postanowienia normy PN-HD 60364-4-41:2017-09: Instalacje elektryczne niskiego
napiecia - Czes¢: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed
porazeniem elektrycznym badz rownowaznej. Po wykonaniu mikroinstalacji, ochrona
przeciwporazeniowa musi podlega¢ sprawdzeniu z okresleniem zastosowanych
Srodkow i sporzgdzeniem protokotu sprawdzenia zawierajgcym wyniki ogledzin i
prob. Poziom ochrony odgromowej nalezy dobra¢ zgodnie z normg PN-EN 62305-
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1:2011 lub réwnowaing poprzedzajgc dobdr analizg ryzyka. Wszystkie elementy
metalowe mikroinstalacji fotowoltaicznej w szczegdlnosci konstrukcja wsporcza oraz
moduty muszg zostaé objete systemem uziemionych potaczen wyréwnawczych.
Konstrukcje nalezy uziemi¢ w taki sposdb, aby osiggngé rezystancje uziemienia
ponizej 10 Q. Falowniki po stronie AC i DC muszg by¢ chronione ogranicznikami
przepie¢ minimum typ Il. W razie braku szyny wyrdwnania potencjatow zastosowac
nalezy sondy uziemiajgce. Przy montazu instalacji odgromowej i braku odstepu
separacyjnego miedzy generatorem PV i zwodami poziomymi lub pionowymi
dodatkowo nalezy zastosowac ograniczniki przepiec typ | (dla obiektéw, dla ktérych
wymagane jest przez obowigzujgce przepisy w Polsce dodatkowe zabezpieczenie
ogranicznikami przepie¢ typ ). Ochrona przed przepieciami winna obejmowac
ochrone poszczegdlnych elementéw mikroinstalacji — tj. paneli, inwerterdw,
obwodéw transmisji danych. Wykonawca dokona szczegétowego i kompletnego
oznakowania wykonanych instalacji i wyposazy obiekt w niezbedne materiaty
dotyczace prawidtowego i bezpiecznego uzytkowania dostarczonej i zamontowanej
mikroinstalacji

2) Zamawiajacy wymaga zamontowania wytgcznika przeciwporazeniowego.

3) Zamawiajgcy wymaga, aby na skutek uzycia przeciwpozarowego przycisku wytgcznik
gtéwnego zasilania zamontowanego w budynku (bez montowania dodatkowego
wyltgcznika), zabudowanego na budynku, napiecie z mikroinstalacji fotowoltaicznej
zostato catkowicie odtgczone na poziomie dachu (przed wejsciem okablowania w
obszar szachtéw prowadzgcych w dét, przez obszar budynkéw), a strona DC instalacji
zostata zwarta, co zapobiegnie pojawieniu sie w budynku napiecia wygenerowanego
przez panele fotowoltaiczne. Na rozwigzanie to Wykonawca na wtasny koszt winien
uzyska¢ pozytywnga opinie po wczesniejszym uzgodnieniu z rzeczoznawcg do spraw
ochrony przeciwpozarowej. Zamawiajacy oczekuje od Wykonawcy wykonania
wszelkich niezbednych prac wykonczeniowych i odtworzeniowych towarzyszacych
dostawie i montazu mikroinstalacji fotowoltaicznej, a w tym m.in.: naprawie i
uzupetnienie uszkodzonych pokryé na dachach, zamurowanie otworéw po
przebiciach, przekuciach, zamurowanie bruzd, odtworzenie i uzupetnienie powtok
malarskich i tynkéw wewnetrznych, zgodnych z istniejgcymi.

4) Wymagania dotyczgce materiatéw, badan i odbioru prac.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole prac i jako$¢ materiatow oraz ich
odpowiednie zastosowanie, aby nie straci¢ gwarancji na poszczegdlne elementy oraz
zapewnia odpowiedni system kontroli. Dostarczone materiaty winny by¢ zgodne z
kryteriami technicznymi okres$lonymi w polskich normach lub aprobatami
technicznymi. Ponadto materiaty i urzadzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom
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stawianym jakosci wyrobéw dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie
okreslonymi w:

e Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2021 poz.
1213), Ustawie z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodnosci i
nadzoru rynku (Dz. U.2022 poz. 1854)

* Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan
dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. 2016 poz. 806).

* Rozporzadzeniu Ministra Klimatu z dnia 24 wrzesnia 2020 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
energetycznych (Dz. U. 2020 poz. 1649).

Catkowite zakonczenie prac oraz gotowos¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym fakcie Zamawiajgcego. Komisja
odbierajgca prace dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania prac z dokumentacjg
projektowg. Dokumentem potwierdzajgcym zakonczenie wszystkich prac objetych
zamowieniem jest Protokdt koricowy odbioru. Wykonawca do odbioru korncowego
zobowigzany jest przygotowac¢ dokumentacje powykonawczg, sktadajgca sie z projektu
technicznego z naniesionymi zmianami (powykonawczymi) oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji Umowy, ustalenia techniczne, wyniki
pomiardw kontrolnych i badan w zakresie sprawdzenia instalacji elektrycznych zgodnie
z normami: PN-EN 60364-6:2008, PN-EN 60364-4- 41:2009, PN-EN 60364-7- 712:2016
lub rownowaznymi, W zakresie testow odbiorczych mikroinstalacji fotowoltaicznej
zgodnie z normg PN-EN 62446:2018 lub rownowaznymi, deklaracje zgodnosci lub
certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow i urzadzen, instrukcje obstugi i serwisu
zainstalowanych urzadzen. Zakres dokumentacji musi odpowiada¢ wymogom
jednostek zatwierdzajgcych, opiniujgcych lub wymagajgcych przedstawienia
okreslonej formy dokumentacji (OSD, PSP, wydziat architektury, sprzedawca energii).
W przypadku, gdy wg komisji dokumentacja lub instalacja nie bedzie gotowa do
odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru koncowego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje czynnosci
poprawkowe lub uzupetniajgce Wykonawca wykona w terminach uzgodnionych z
Zamawiajgcym. Wykonawca zagwarantuje, ze dostarczy urzgdzenia fabrycznie nowe,
kompletne, o wysokim standardzie, zarowno pod wzgledem jakosci jak i
funkcjonalnosci, a takze wolne od wad materiatowych i konstrukcyjnych. Wykonawca
zagwarantuje takze, ze dostarczy petng dokumentacje (w jezyku polskim) dotyczgca
uzytkowania i konserwacji mikroinstalacji oraz zorganizuje szkolenia w siedzibie
Zamawiajgcego dla wybranego personelu Zamawiajgcego w zakresie uzytkowania i
konserwacji urzadzen. Ponadto Wykonawca dokona takie szkolenia i pomocy w
instalacji i obstudze aplikacji stuzacej do podgladu produkcji energii na telefonie lub
komputerze. Przy czym Zamawiajgcy w tym celu musi zapewnic dostep do Internetu w
miejscu realizacji mikroinstalacji umozliwiajgcy skonfigurowanie aplikacji. Wykonawca
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nie odpowiada za jakos¢ potfgczenia Internetowego. Do obowigzku Wykonawcy nalezy
przekazanie instrukcji eksploatacji wraz z zestawieniem dostarczonych urzadzen z
podang nazwg producenta, numerem seryjnym i katalogowym urzadzenia, liste
rutynowych czynnosci zwigzanych z obstugg kazdego z dostarczonych urzadzen,
ewentualng liste dostarczonych czesci zamiennych, liste narzedzi i substancji
konserwujacych, rysunki i schematy ideowe i diagramy urzadzen kontrolnych i
uktadéw, schematy potaczen elektrycznych pomiedzy urzadzeniami kontrolnymi i
zamontowanymi urzadzeniami, petng i zwieztg instrukcje catego dostarczonego
wyposazenia, instrukcje BHP i ppoz. W instrukcji stanowiskowej nalezy zamiescic: opis
ustawien, opis postepowania podczas awarii, charakterystyke przegladow
technicznych, remontéw terminowych, konserwacji urzadzen i systeméw, zalecenia
BHP i ppoz. Instrukcja BHP musi by¢ opracowana przez rzeczoznawce do spraw BHP i
ergonomii pracy, natomiast instrukcja ppoz. przez rzeczoznawce do spraw ochrony
przeciwpozarowej. Wszystkie dokumenty nalezy przygotowaé z zachowaniem
wymogow prawa i obowigzujgcych norm

5) Gwarancja i rekojmia

Wykonawca ponosi wobec Zamawiajgcego odpowiedzialnos¢ z tytutu rekojmi za wady
przedmiotu zamowienia przez okres trwania gwarancji liczac od daty odbioru
korncowego, na zasadach okreslonych w Kodeksie Cywilnym (KC). Wykonawca ponosi
wobec Zamawiajgcego odpowiedzialnos¢ z tytutu gwarancji na przedmiot
zamowienia tj. dostawe i montaz mikroinstalacji fotowoltaicznej min. 60 miesiecy od
daty odbioru koricowego.

6) Ochrona srodowiska

Wykonawca zobowigzany jest do uzycia materiatdw do montazu Instalacji
posiadajgcych odpowiednie certyfikaty, niezbedne do zgtoszenia do OSD. Ponadto
obowigzkiem Wykonawcy jest znajomos¢ zasad stosowania wszelkich przepiséw
dotyczacych ochrony srodowiska naturalnego oraz wykonanie przedmiotu
zamowienia zgodnie z tymi przepisami. Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe
dla otoczenia, nie beda stosowane do uzycia przy realizacji zamowienia, dotyczy to
rowniez materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
przekraczajgcym wartosci dopuszczalne obowigzujacymi przepisami. Inne materiaty
wykazujgce witasciwosci szkodliwe dla otoczenia a niezbedne do wykonania
przedmiotu zamdwienia, ktérych szkodliwos¢ zanika np. materiaty pylaste stosowane
bedg , przy realizacji przedmiotu zamowienia tylko pod rygorem bezwarunkowego
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania tych materiatéw. Na
Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania wszelkich upowaznien i pozwolen od
organdw administracyjnych jesli zastosowanie jakichkolwiek materiatéw uzytych
podczas realizacji przedmiotu zamdwienia tego wymaga i jednoczesne przedtozenie
ich Zamawiajgcemu do wgladu. Wykonawca oswiadcza, iz w czasie trwania prac
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montazowych zobowigzuje sie utrzymywaé teren prac, podejmowacé wszelkie
uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu kompleksu budynkéw KSSIP oraz
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub mienia i innych, w tym wynikajgcych
ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
prowadzenia prac. Wykonawca stosujgc sie do wymagan, o ktdrych mowa powyzej
Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na: lokalizacje zaplecza, sktadowisk
materiatdw, srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikow
i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem
powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru, nadmiernym hatasem.
Wszystkie drzewa i krzewy na dziatce z budynkami KSSiP w poblizu, ktérych beda
realizowane prace lub skltadowane materiaty Wykonawca zobowigzuje sie
zabezpieczy¢ przed zniszczeniem i uszkodzeniem. Wszelkie miejsca sktadowania
materiatéw, lub prace ktoére beda wykonywane poza terenem budynkow,
Wykonawca zobowigzany zgtosi¢ Zamawiajgcemu i uzyska jego zgode.

7) Uwagi ogdlne
a) Wykorzystanie jakichkolwiek istniejgcych instalacji budynkowych, do celéw
przytaczeniowych mikroinstalacji fotowoltaicznej jest mozliwe tylko i wytgcznie
za zgodg Zamawiajgcego, po ztozeniu przez Wykonawce wniosku pisemnego z 7
dniowym wyprzedzeniem. Po otrzymaniu zgody Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ projekt zawierajgcy obliczenia obcigzalnosci  dtugotrwatej
przewoddw, spadkéw napiec, impedancji petli zwarcia, bilansu mocy, doboru
zabezpieczen i inne wymagane, sporzadzony przez uprawniong osobe oraz
przeprowadzi¢ wymagane pomiary elektryczne po zakonczeniu podtaczenia
(przeprowadzenie pomiarow rezystancji izolacji linii WLZ, sprawdzanie
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j linii WLZ).
b) Warunki realizacji zamdwienia zawierajg rowniez projektowane postanowienia
umowy.
Nalezy nadmienié, iz w zwigzku ze budynek jest wpisany do rejestru zabytkéw, Zmawiajacy
uzyskat wstepng zgode na przedmiot zamowienia Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow w
Lublinie.
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